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Aanleiding Doel onderzoek

� Uit consultancy 
wortelfunctionaliteit:

� Voorkomende wortelafsterving 
waarschijnlijk in verband met 
wisselingen vochtgehalte

� Hoe adaptief zijn wortels bij 
wisselingen vochtgehalte ?

� Hoe verloopt beworteling in 
relatie tot (wisselingen in) 
omgeving en substraat

� Adviezen vochtgehalte

� Aanpassingen substraat 
mogelijk?

� Voorbeeldgewas gerbera



Hoe onderzoek je effecten van 
factoren in substraat op wortelgroei?

� Klassieke proeven
� B.v. bemesting/substraat

� Wel Invloed spruit op wortels

� Geen invloed spruit:
� => Korte-termijn dosis-effect

� => Split-root 

� ‘overige factoren’ niet van 
invloed laten zijn
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Proeven
� Zandbedden: invloed (wisseling) vochtgehalte
� Split root: invloed substraattype
� Steenwol: invoed luchtgehalte (gaten) en volume



Zandbedden: invloed (wisselingen) 
vochtgehalte na 6 mnd. opkweek

Behandelingen 
gedurende 40 
dagen

- Continu hoog 
(70-80%)

- Continu laag 
(50-60%)

- Hoog-laag
- Laag-hoog
- Hoog-laag-

hoog

Metingen

� Substraat:
� zuurstof
� vocht
� nitriet

� Gewas:
� wortel visueel
� plantgewicht
� bladdikte







Kantelpunt: alleen gesloten poriën?

� Geen zichtbare en 
meetbare effecten 
zuurstofuitputting op 
bladdikte 
(waterhuishouding) 
en bovengrondse 
delen
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Resultaten zandbeddenproef
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� Negatieve bovengrondse effecten van laag zuurstof waren niet 
aanwezig waarschijnlijk vanwege adaptatie wortels bovenin substraat 
(<65% vocht)
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Split-root: invloed substraattype
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� Behandelingen kokos

� Grof/grof

� Fijn/fijn
� Grof/fijn

� Controles zonder 
tussenschot

� `

� 3 destructieve oogsten

� Metingen vochtgehalte/EC
� Wortel- en plantgewicht

In kokos fijn 10-15% hoger vochtgehalte
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Beworteling na 4 maanden
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� In kokos fijn meer 
wortelgewicht/vertakte 
wortels

� Extra wortelgroei in 
kokos fijn als ook 
kokos grof aanwezig is 
(compensatie)
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� versgewicht 
bovengronds 
gerelateerd aan 
versgewicht wortels 

Split root proef B



Gerbera drooggewichten van wortels (n=5)
teelt start: 17-2-2010
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Gerbera versgewichten van plant (bovengronds) (n=5)
teelt start: 17-2-2010
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� Plantgewichten in 
kokos fijn > kokos 
grof en steenwol. 

� Wortelgewicht in 
kokos fijn > grof

� Meer wortelgewicht 
in fijn kokos bij split-
root

Conclusies
� Uitputting zuurstof en wortelverkleuring als vochtgehalte > 70-75% (bij 

intensieve beworteling) 

� Wortelstelsel kan zich aanpassen als er in het substraat betere 
omstandigheden zijn:

� Zandbedden: wortelgroei/-functie bovenin substraat waar vochtgehalte lager is 
(65%) ; binnen 3 weken witte wortels na verlaging vochtgehalte

� Split-root: extra wortelgroei in fijn kokos

� Plant bovengronds reageert op extra wortelgroei 

� => Mogelijkheden om aanpassingsvermogen wortels te gebruiken door 
aanpassingen substraat?

� B.v. Zuurstofvoorziening onder in substraat verbeteren?



Steenwolproeven

� Gedachte: verbeterde 
zuurstofvoorziening bij (zeer) 
grote poriën onder in substraat

Steenwolproeven
� Zuurstof was niet beperkend => positief effect van 

gaten niet relevant
� Minder wortelgewicht en plantgewicht bij gaten => 

oorzaak = stoppen wortelgroei bij gaten? Waarom?
Plant versgewichten op controle steenwolblokken en 

steenwolblokken met gaten rondom.  teelt start: 17- 2-2010
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Wortel drooggewichten in controle steenwolblokken e n 
steenwolblokken met gaten rondom. teelt start: 17-2 -2010
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