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Kunnen bloemen natslaan
omdat ze langzamer op-
warmen dan hun omge-
vingT Geeft de 'verdam-
pingsdruk’ een betrouw-
bare inschatting van de
gerealiseerde verdamping T
Kan op basis van de plant-
temperatuur droogtestress
waorden gesignaleerd? En s
de ontwikkeling van plan-
tedelen nauwkeuriger te
bepalen aan de hand van
de planttemperatuur? Het
PPD deed onderzoek met

behulp van planttempera- K
tuurmetingen. 2
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Praktische mogelijkheden plant

i baanste jaren staan plantiempera-
Dtl wrmetingen in de belangstelling als

extra stunrmeogelijkheid in de kaskl
maatregeling. Op basis van de planttermpe-
ratuur zou het verloop van plantproocssen
als ontwikkeling, adembaling en verdam-
ping beter in te schatten zijn dan op basis
van de gebruikelipke metingen van de omge-
vingstemperatuur. Daarnsast 2ou planttem-
peratuurmeting sen rol kunnen spelen als
imcicatar van stress of van guw.m.'unl.ll.‘ur.:l-
tie. PPO Glashminboww onderzocht een aan
tal van dezs |1'|n£l_|-|'iikr rnr|1.1minll_rn van
planttemperatuurmeting in de teelt van sier-
gewassen (zie kaders). =

Planttemperatuur

Die balans tussen aan- en afeoar van warmnte bepaalt de termperatuur
van een blad. Sraling van de ron, van buissensanming en van assimi-
laticbelchting en comeectie 2orgen voor de toevoer, Verdamping, wit-
'.lrnlirll,] naar koaiere delen (Dipeoorbestd kasdek), reflectie, evendrachit
naar andere plantendelen, fotosynthess en corvectis woeren warmbe
af. Hat werschil tussen het vachigehalte in het blad en in de kaslucht
en de weerstand voor vochttransport beinvdoeden de mate van vers
damping. Deze weerstand ks in kassan vooral afhankelijk van de ope-
ning van de huidmondjes. De processen die hierop van inviced zijn,
zijn involgorde van belangrijkheid het lichtniveau, het verschil in
wachigehalte in het blad en in de kaslucht, de COconcentratle, de
(Bladiemperatuur en de beschikbaarheid wan water. Maast de netto
aan- of alvoer van warrrte heeft ook de warrnte-inhowd van het blad
nvdod op de snelheid van ternperatuurserandering.

Watergebrek pas laat aan
te tonen

Ir Esitenteelten in drodge delen van de wereld wordt de
planttemperabuur wel gebruikt als indicatee voar het opire-
den van watergebrek. De bladtemperatuor van planten
ek mll:n;c‘hrck ket door het sluiten van de huidemand-
jes en dus het stoppen van de verdamping hoger zonder
watergebrek het geval zou zijn,

Bij metingen aan gerbera’s en rozen op steemwal in PFPO-
kassen bleek echter dat de verdarmping en de bladtempaera-
tuiusr var el gewas 1ol 2eer lage voohtgehatten omveran-
derdd bletven, Pas onder een vochtgehalte van 20% steeg de
|.'I|3ﬂ'I.EII'I|:":IErELIJIJ|' boven de nmqm-ings.lemperatuur En vele
gracken boven de termpesabuur van planten zonder waterge-
birek, Dare wrhl}ging ging gmdnj mel &=n Eichtbhare ver-
wulking war hiet QEs, "..'rrgfliih.l;w\e;' regclies werden ook
gevonden bij chrysant, impatens en spathiptdlum,

Stressindicator

Bij de teelt van pot- en perkplanten, waar droogte als groei-
regularende maatreqel wordt toegepast, zou de planttem-
peratuur wel een hulpmiddel kunren sjnovoor het bepalen
wan hed I,T;rd!.tip A wat:rgi‘ll!. Dl zou met name 2invol 2qn
in combinatie met een '-.'nrhtl_;Hldtrnmling in de pol-
gn:md.

Bij cyrmbidium kan bladtemperatuur waarschijnlijk wel als
stressindicator gebruikt worden, Bij dit gewas wend gevons
den dat bij bladternperaturen hoger dan 27 5 28°C de
huldmondies gesloten zin en de fotosynthese sterk ver-
laagd k.
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Het is nog niet goed mogeik om
ap basis wan plum.!urr‘mrul.lmr
melingen gewascondensatie, ver-
dmuping ol watergebireh goed e
woaorspellen.

Condensatie, het natslaan van gewasdelen,
verhoogt het risicn op de ontwikkeling van
batrytis in blosmen, Condensatie ontstaat
wannesr de dawwpunttemperatuur gelijk
wordl aan de termperatuur van de geswasde-
len, Dt zow voorkamen ak de planttempe.
ratuur onder de nrngwingﬂrl‘.‘lp-e‘:lal.uur
zakt door witstraling naar een koud kasdek,
it woerd In het onderzoek bij gerbera echter
nlet geconstateerd. Anderzijds wordt veron-
dersteld dat condensatle kan optreden
doardat de temgeratuur van de plantende-
lesy minder snel stijgt dan de kasluchttempe-
ratuur, Om de ogeearrningssnelhesd van
gcrb-era'a, rozen en anthumems te bepalen,
werd de upwam'ling wan de bloemen geme
ten nadat deze een tid in de koeloel hadden
gestaan. Ook werden bloemen gemeten na
plaatsing in een kas met grote tempera-
tuursverschillen. Uit de metingen werden de
opwarrningssnelhaden berekend,

Invioed op natslaan gering

Zelden condensatie

Uit modelberekeningen met de opwar-
ringssnelheld, uitgaande van een omge-
singstermperatuurstijging van 4°C per uur
en een maximake luchtvochtigheld van
0%, blijkt dat het achterblipven van de
planitemperatuur ap de kasluchtiempera
tuur bij de onderzochte bloemen zelden tot
condensatie zal leiden, Bij vruchigroenten
zal dat eerder het geval zijn, doondat vruch-
ten door hun grotere volurme veel langza-
er opwarmen.

Bij roos en gerbiera lijkt het optreden van
condensatie eerder een gevolg van ongel-
ke temperatuurverdeling in de kas. Voor het
melen wan depe horizontale lemperaburs:
verschillen is het meten van de plantbempe-
ratuwr overigens niet noodzakelijk, Hisrmor
kan cok de kasuchitemperatuur worden
gemeten, bijeoorbeeld met de ‘bierdlesjes-
mathadea’.

.emperatuurmeting nog beperkt

Het irschatten van de werdarmping & wan
bedang arm de walergilt e nnen alitem-
men. Daamaast kan hiermes het effect van
verdampangsstimulerende maatregelen oo
als minimumbuis beter ingeschat worden,
waardaor energiebasparing mogelijk is
Rondom de planttemperatuurmetingen is
de laatste [aar het begrip “verdampings-
druk’ (of ‘darmpdruksom’) geintroducesrd
als waarde voor de Mmate waarnn sen gewas
kan verdampen, Deze verdampingsdrul
wordl bepaald op basis van de plantiermpe-
ratuur, de l.d'.lurhll,rmprra'll.lur. de luchi-
l4-1::|:h'|i|3|hri\'J in de ke en et gEgesen clat
de BV binnen in het blad 100% is. Dwe ver-
dampingsdruk geeft in wezan het vochtde-
Ficit tussen blad en lucht weer, Dat zou al-
lean gefigk zijn aan het vochtdeficit van de
kaslucht als de bladtemperatuur niet ver-
schilt van de kasluchtternperatuur.
Wanneear beide temperaturen wel warschil-
len zal het vochtdeficit van de kashecht een
onder- of everschatting van de verdam-
pangscapacteil geven, De opeatting is dat
claarom de '.-Hdm'rlFingsdmk een betere
schatting wan de verdampéang geeft dan het
vochtdeficit van de kaslucht,

In verdamipingsonderzoek met weeggoten
bij gerbera en roos werd de verdampings-

Verdamping wijkt af van 'verdampingsdruk’

druk vergebeken mel de werkelijk gereali-
seerde verdamging, Hierbij werden grote
ahwijkingen geconstatesrd, mel name in de
lap van de middug In et najaar waren
wooral in de nacht de verschillen groot, De
'\.'q'rklnring wWoor ol a{wiiking is waarschijnig
dat bij het bepalen van de “verdampings-
druk’ de reactie van de huidmondijes op
fcht miet is reegenomen. Omdat het licht-
fiveau i de kas snelles wigzigr dan de tem-
peratuur, wordt de verdarnping overschat.
Dok bij sen verhwagae Bladtemperatuur
dioor watersiress, wordl een Rogere ver-
dampingsdruk berskend dan er aan ver
darmping wordt gerealiseerd, De relatie tus-
sen verdampingsdnuk en verdamping ikt
dus alleen op te gaan bij volledige opening
wan de huldmondjes.

Behalve een directe bepaling van de ver-
darmping met weeggoten geeft een licht-
mieting in de kas waarschijnljk een betere
maal voor de verdarmping dan berekening
wan de verdampingsdruk middel meting
van e planttemperatuur, Overigens weard
wel esin relatie gm\nndl,'n tusden de ver-
damping en het temperatuursverschil us-
sem verdampend blad en niet werdampend
opperdak, hogelijk is hiermmee wel e2n
goede verdamgingsindicatie te geven.

Oncderzock door PPO Glastuinbouw wist
it lal che kans o natslaan van razen,
gerbera’s en anthururns door verschillen
tussen bloemtemperatuur en kasluchi-
temperatuur bij opwarmaen van de kas
gering Is. Tevens blijkt de maat ‘werdam-
pingsdruk’, die mede op basis van plant-
temperatuurmeting wordt gebaseerd,
geen betrouwbare maat is voor de wer-
kelijke verdamping. Watergebeak is In
een laal stadium met planttemperatuur-
meting te sgnaleren. Onder specifieke
omstandigheden kunnen plantmetingsn
van pas komen bi de indicatie van streis
en de plantontwikkehing, Voor een effec-
tief gebruik in de kaskiimaatregeling ont-
breekt echter nog veel kennis.
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