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De kwaliteit van
gletwater heeft
grote invioed op
de bemesting.
Zeker wanneer
regelmatig van
soort gietwater
wordt gewisseld,
Kunnen zoutpro-
blemen optre-
den. Bij gesloten
telen is de
waterkwaliteit
van nog groter
belang dan bij
substraatteelten
met vrije draina-
ge of bij grond-
teelt. In dit
hoofdstuk uitleg
bij de zoutopho-

ping.

R. Baas en
N. van der Burg
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Zout in het gietwater.
recirculatie

Ophoping (accumulatie) van stoffen treedt op
als de opname door het gewas kleiner is dan de
aanvoer via het gietwater en de meststoffen. In de
praktijk blijkt het Ma*-ion snel op te hopen en
problemen te veroorzaken wanneer gesloten
wordl geteeld. Met name in de zomerperiode,
wanneer niet voldoende regenwater beschikbaar
is en wordt overgeschakeld op Na-rijk leidingwa-
ter. In figuur 1 staat aangegeven hoe snel de natri-
umophoping kan verlopen wanneer wordt overge
schakeld van regenwater (0,5 mmol(l} Raar water
met een hoger gehalte aan Na (tot 2,5 mmoljl). De
snelheid van ophopen is afhankelijk van de opna-
me van Ma door het gewas [waarover straks meer),
de gewasverdamping en de bufferhoeveelheid van
teeltmedium en drainopslag.

Waarom geldt deze ophoping vooral voor
natrium, en niet voor chloride? Enerzijds zijn de
hogere Na-gehalten in voedingsoplossingen hier-
voor verantwoordelijk. In enkele meststoffen zit
een - weliswaar geringe - hoeveelheid natrium,
Een belangrijker reden is echter de grotere opna-
me van Cl door de meeste planten in vergelijking
met Na. In figuur 2 staat bijvoorbeeld weergege-
ven wat de opname bij een gewas als gerbera is
aan Cl en Na. Deze opnameconcentraties zijn
bepaald door de totale Na- of Chopname (bere-
kend uit gewasanalyse en drogestof-gegevens) te
delen door de verdamping. Het blijkt dan dat C1
bij lagere concentraties veel meer wordt opgeno-
men dan Ma. De reden hiervoor is gelegen in het
efficiént buiten kunnen houden van MNa door
plantewortels.

Wortels zijn in staat Na-lonen naar buiten te
"pompen’ waardoor schadelijke concentraties in
de cel worden vermeden. Voor chlo'rid‘e i5 £0'n
pompmechanisme niet bekend. Uit de figuur

Tabel. Ma-opname an gavalgen van ophoping bij
enkele wassan.
Gavolgen
Gewas Na-op
Garbera "Baauty” % Bloem klainar
minder bloemen
Gerbera "Delfi B% Bloamstaal
korber
Gerbera Tamara” Minder blogmen
Anjer "Adalfi’ 2% ~ Tak kortar
lichtar
Chrysant ‘Cassa” 5% Tak korter
blad stugger
Roos 'Europa’ = 1% Blad chlorotisch
tak lichter
Aster "Monte [ Strekking na
Cassino’ oogst minder
Bouvardia T % Tak lichtar
“Van Zijverden' blad kleinar

blijkt dat bij hogere Na-concentaties deze pomp-
werking een grotere Na-opname toch niet hele-
maal kan voorkomen. Met andere woorden: een
vast percentage van de uitwendige concentratie
wordt opgenomen oftewel doorgelaten. In een
gesloten systeem heeft dic tot gevolg dat minder
snel verdere accumulatie van Na optreedt als een
hoog Ma-niveau in het wortelmilien wordt aange-
houden, omdat bij deze niveaus - absoluut gezien -
meer Na wordt opgenomen. Ook blijkt tussen de
gewassen een groot verschil te bestaan in de mate
waarin Ma wordt opgenomen |tabel). Ook dit heeft
uiteraard grote gevolgen voor de snelheid waar-
mee Na accumuleert. Bij een gewas als roos (met
een Na-opname van minder dan 1%) vindt Na-
ophoping veel sneller plaats dan bij een gewas als
Gerbera.

Gevolgen van ophoping

Wanneer het gehalte van Na en Cl groter
wordt, kan een aantal negatieve effecten optre-
den. In proeven zijn betrouwbare produktie-effec-
ten gevonden bij gerbera, anjer en chrysant als de
concentratie in het wortelmilieu boven de 8
mmol[l NaCl kwam. Hierbij bleken de gevolgen
per gewas wel te verschillen (tabel). Het is vaak
niet duidelijk waardoor deze negatieve effecten
optreden. Een mogelijke corzaak is dat de EC van
de voedingsoplossing oploopt als gevolg van oplo-
pende Na- en Clcijfers. Bijvoorbeeld onder
omstandigheden dat een substraatunit een vaste
hoeveelheid meststoffen doseert om een voedings-
oplossing aan te maken.

Dieze situatie is in experimenten met chrysant,
anjer, roos, gerbera, aster en bouvardia nage-
bootst door oplopende hoeveelheden NaCl in de
voedingsoplossing toe te dienen. De EC wordt met
ongeveer 1 mSjcm verhoogd wanneer 8 mmol|l
NaCl in de voedingsoplossing is geaccumuleerd.
Een verhoging van de EC van de voedingsoplos-
sing kan tot gevolg hebben dat ocsmoregulatie
plaatsvindt in plantecellen. Dit wil zeggen dat de
verhoging van de concentratie van osmotisch
actieve stoffen (zie hoofdstuk 3 over water- en
ionenopname) in de cel in gelijke mate plaats-
vindt als in het wortelmilieu, waardoor uiteinde-
lijk de celspanning (turgor) niet wordt beinvioed
en verder geen produktie-effecten optreden. Bij
hogere concentraties is deze osmoregulatie onvol-
doende, dus daalt de furgor en Kunnen processen
als celstrekking, opening van de huidmondjes en
fotosynthese worden geremd. De resultaten uit de
proeven die tot nu toe zijn vitgevoerd, wijzen
erop dat deze EC- effecten de belangrijkste pro-
duktieverlagende factor zijn.
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EC-effecten voorkomen
De meeste substraatunits gaan dit nadelige EC- Bij recirculatie is een goede
effect automatisch tegen. De voedingsoplossing, kwaliteit gietwater een eerste
die aan de planten wordt gegeven, heefi een con- voorwaarde, omdat accumulatie
stante EC. In dat geval zal echter bij Na-ophoping kan optreden als de aanvoer van

de tamenstelling van de voedingsoplossing wel
veranderen. Deze gewijzigde samenstelling kan
ook weer gevolgen hebben,

Enerzijds kan het aandeel van de noodzakelij-
ke voedingselementen aan de totale EC te laag
zijn, waardoor nutriéntengebrek kan optreden.

il Anderzijds kunnen specifiek schadelijke effecten

n  van Na of Cl op het gewas optreden. Uit het onder-

0 zoek bleek dit laatste bij bouvardia "'Van Zijver-

le den’, aster "Monte Cassino’, en gerbera "Tamara’
Op té treden, Onduidelijk is nog of deze effecten
een gevolg zijn hoge concentraties Na- of Clionen,
hoewel Clvergiftiging waarschijnlijk is. Van de in
de literatuur wel beschreven effecten als kalium-
of calciumgebrek door de aanwezigheid van Ma is
tot op heden niets gebleken.
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1 ten groter is dan de opna-
me door het gewas. Met name Na
kan hierbij ophopen. De reden
hiervoor is dat tninbouwgewas-
sen in verschillende mate de
opname van Ma kunnen tegen-
houden. Door deze Na-ophoping
in het wortelmilien stijgt de EC
(wanneer de concentraties van de
andere voedingselementen gelijk
worden gehouden), waardoor
negatieve produktie- en kwali-
teitseffecten kunnen optreden.
Bij sommige gewassen kunnen
specifieke effecten van Na of C1
optreden.
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